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Kommunale Warmeplanung | Allgemeines H

Ziel der Warmeplanung ist es, den vor Ort besten und kosteneffizientesten Weg zu einer klimaneutralen und fortschrittlichen

Warmeversorgung zu ermitteln. Dies soll in der Gemeinde Gilching unter Beriicksichtigung der Vorgabe, dass Bayern bis 2040
klimaneutral sein mochte geschehen.

Was kann die KWP leisten? Was kann die KWP leisten?

|st-Zustand und Potentiale aufzeigen Durchflhrung von Detailplanungen

Liefert Anhaltspunkte fur Investitionsentscheidungen  Umsetzung von Warmenetzen
(Zielszenario + Plangebiete)

Transformationspfad aufzeigen (Zielszenario) Verpflichtung zum Bau von Warmenetzen

Notwendige MalRnahmen und groben Zeitplan Vorschrift zur Art der Warmeerzeugung fur
aufzeigen Gebaudeeigentumer
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Kommunale Warmeplanung| Ubersicht
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Bestandsanalyse | Ubersicht

Datenerhebung

> Datenaufbereitung

Analyse

n Amtliche Daten

n Daten der Gemeinde

n Netzdaten

n Unternehmensbefragungen

n Energiedaten (ENB, ESB, Gemeindewerke)
n Kehrbuch

n Aufbau Gebaudedatenbank

n Plausibilisierung

n Verschneidung Daten mit Gebauden,

Baublocken und Strallenabschnitten

Energiebedarfe
Endenergieverbrauche
THG-Bilanz

Visualisierungen
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Bestandsanalyse | Energieinfrastruktur H
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)) Gemeinde Gilching ist stark zentralisiert und besitzt kleinere AuBenbereiche im Westen
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Bestandsanalyse | Energieinfrastruktur
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Stark ausgebaute Gasinfrastruktur und GroBteil der Gemeinde ist (noch) nicht an Warmenetze angeschlossen
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Bestandsanalyse | Geb4dudedaten - Baualtersklassen
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Bestandsanalyse | Geb4dudedaten - Baualtersklassen H

Verteilung Baualtersklassen ab 2021 bis 1918

2012- 2020 2% 1%
ab 2021 h 103 9%

1919- 1948
2012 -2020 | 436

6%

1995-2011
1995 -2011 | s50 18%

1079- 1094 | 1 031

1949- 1978

1040 - 107 N . 5:: 42%

1019 -1948 [ 264
1979 - 1994

22%

bis 1918 F 40

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500

)) GroRes Einsparpotential durch Sanierung fur Gebaude alter als 1978
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Bestandsanalyse | Gebaudedaten - Gebaudetyp H

Verteilung Gebaudetypen
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3814
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Uberwiegend Wohnbau und kleinere Gewerbebetriebe.

Schliissel fiir die Warmewende in Gilching liegt im privaten Bereich
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Bestandsanalyse | Gebaudedaten - Energietrager
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Bestandsanalyse | Gebaudedaten - Energietrager
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)) Heizol dominiert im AuBenbereich
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Bestandsanalyse | Gebaudedaten - Energietrager

Anzahl Energietrager

82;4%
541;12%

114; 2‘%JI
30; 1% _.-’-'\

1.293;2

Anzahl| Gebédude: 4.696

)) Ca. % der Gebaude werden mit fossilen Brennstoffen beheizt

Dominanz von Erdgas und Heizol

17 104; 2%

2.401;51%

= Biomasse
Fernwarme

= Gas

= Heizdl

= Flissiggas
Strom

= Warmepumpe
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Bestandsanalyse | Endenergieverbrauch fir Warme — Durchschnitt aus 2021 - 2024

Endenergieverbrauch Warme [GWh/a]

= Biomasse Fernwarme Gas
= Heizol = Flissiggas Strom
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24%
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Gas
62%
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Private Haushalte haben den groliten Anteil. Dabei setzt sich der Verbrauch vor allem aus konventionellen Energietragern
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Bestandsanalyse | Treibhausgas-Bilanz fiir Warme — Durchschnitt aus 2021 - 2024 H

THG-Emissionen Warme [t CO2e / a] 35.000 THG-Emissionen
= Biomasse Fernwarme Gas B Warme:
= Heizdl = Flissiggas Strom 30.000 39.592t/a
1.9391t/a
528 t/a Warmepumpe _ 125t/a 25 000 o
Strom 5% Biomasse... m Flussiggas
0,
249 t/a 1% 1.8411/a g 20.000 Wérmepumpe
FIuSSiggaS Fernwirme 8 Strom
1% 5% ,O_. 15.000 m Biomasse
10.000 m Heizodl
. Fernwarme
11.706 t/a 5.000 . Gas
Heizol 23.2051t/a -
29% Gas 0
599, Private GHD / Industrie Offentliche

Haushalte Sonstiges Liegenschaften

)) Hauptemissionstrager sind die Energietrager Gas und Heizol
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Bestandsanalyse | Kennzahlen

A

Kennzahl Gemeinde Andere KWPs Bayern (2023)*
Gilching (Quelle SC)

Endenergieverbrauch Warme pro Kopf [kWh/EW*a]

- Haushalte und offentliche Liegenschaften [kWh/EW*a]
- GDH und sonstiges [kWh/AN*a]
Treibhausgasemissionen Warme pro Kopf [t/EW*a]

- Haushalte und offentliche Liegenschaften [t/EW*a]
- GHD und sonstiges [t/AN*a]

Endenergieverbrauch Warme Wohngebaude pro
Wohnflache [kWh/m2*a]

Anteil EE am Endenergieverbrauch Warme [%]

8.121

6.889

2.671
2,
1,8
0,6

142

8,99 %

11.781 = 20.2/0 14.185
/7.884 —11.798 -
2.880 — 36.574 -
2,1 =952 -
1,8 =206 -
0,5-99 -
147 =197 -
19,61% - 41,22% 28,70%

*) Daten aus Schéatzbilanz Energiedaten Bayern 2023
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Bestandsanalyse | Warmebedarfe - Warmebedarfsdichte H

Warmedichte [MWh/ha*a]

Jw-n

|

M\" <
= 2

A

Warmedichte  Einschatzung der Eignung zur Errichtung

[MWh/ha*a] von Warmenetzen

0-70 Kein technisches Potenzial

70-175 Empfehlung von Warmenetzen in Neu-
baugebieten

175-415 Empfohlen fiir Niedertemperaturnetze
im Bestand

415-1.050 Richtwert fiir konventionelle Warme-

netze im Bestand

>1.050 Sehr hohe Warmenetzeignung

\! ,(\\\

Frohnloher Buchet

Quelle: Leitfaden Warmeplanung (Ortner et al. 2024)

)) GrofRteil des Gemeindegebiets noch nicht mit Fernwarme erschlossen, Warmedichte deutet aber auf ein hohes Potential hin.
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Bestandsanalyse | Warmebedarfe - Warmebedarfsdichte

N N\ SN
Legende
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Die Warmeliniendichte gibt den
Warmebedarf der an einem StraRenzug
anliegenden Gebaude an. Je héher die
Warmeliniendichte ist, desto hoher ist
das wirtschaftliche Potential einer
IeitungSgebundenen Warmeversorgung 2 / % > > N Warmelinien-  Einschatzung der Eignung zur Errichtung
da eine hohe Warmeabnahmemenge je K/ 7 ;i : , N V. ' P iche P ———
Infrastruktur erschlossen werden kann. i » g [VWh/me]
Somit kann diese wirtschaftlich mit
dezentralen Warmeversorgungsarten

konkurrieren.

Kein technisches Potenzial

0,7-1,5 Empfehlung fir Warmenetze bei Neu-
erschlieBung von Flachen fiir Wohnen,
Gewerbe oder Industrie

1,5-2 Empfehlung fir Warmenetze in bebau-
ten Gebieten
>2 Wenn Verlegung von Warmetrassen

mit zusatzlichen Hiirden versehen ist
(z. B. StraRenquerungen, Bahn- oder
Gewdsserguerungen)

Quelle: Leitfaden Warmeplanung (Ortner et al. 2024)

|\
uchet

Warmeliniendichte deutet auf ein hohes Potential fir Warmenetze v.a. in den Zentren hin,

AuBerhalb technisch eher weniger fiir Warmenetze geeignet A genauere Betrachtung im Zielszenario
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Exkurs | Potentialpyramide H
A

n Theoretisches Potential
Bezieht sich auf alle physikalisch nutzbaren yy s

. Potenzial
Energieangebote e
n Technisches Potential p
Verminderung durch den aktuell verfigbaren Stand der Wirtschaftliches
Technik Potenzial
n Wirtschaftliches Potential p
Unter okonomischen Gesichtspunkten nutzbares Technisches
Potential Potenzial
n Erschliellbares Potential
Verminderung durch Restriktionen (bspw. rechtliche ) .
Theoretisches
Begrenzung) Gesamtpotenzial

Potentialpyramide(@ Praxisleittaden Kommunaler Klimaschutz B4)

)) Nachfolgend wird stets das technische Potential dargestellt
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Potentialanalyse | Einsparpotential H

Warmebedarfsentwicklung durch Sanierung

150,65
150,65

160

N~ Q_ ©
o (o] N
o 3 o %) . .
140 A 3 g ] 8 Sowieso Kosten | Energetische Gesamtkosten
S S 3 Mehrkosten
120 = 3
@ Fenster 165,4 Mio. € 9,5 Mio. £ 174,9 Mio. €
100
% . Fassade 66,8 Mio. € 14,8 Mio. € 81,6 Mio. €
o
60 Dachdammung 79,0 Mio. € 42,5 Mio. € 121,5 Mio. €
40 Insgesamt 311,2 Mio. € 66,8 Mio. € 378,0 Mio. €
20
0
Ist-Stand 2030 2035 2040 2045
® Hohe Energieeffizienz Niedrige Energieeffizienz

)) Maximales Einsparpotential fiir das Gemeindegebiet Gilching zwischen 27 — 40 GWh (18 — 27%) bis 2040
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Potentialanalyse | Solarpotential - Dachfldchen

Technisches Potential: 551,84 GWh,, ..., A ca. 366% des Ist-Bedarfs
157,15 GWhgey A Ca. 104% des Ist-Bedarfs
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Frohnloher Buchet

2040 - Sanierung niedrige EE

Datengrundlage: Solardachkataster des Landkreises Starnberg

m Technisches Potential

Gegentuberstellung Potential und Warmebedarf

551,84

150,65 157,15

123,81

150,65

123,81

110,20 110,20

6,02

Solarthermie Dachflachen PV Dachflachen

= Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse | Solarpotential - Freifldchen H

Technisches Potential: 83,39 GWh,,..» A ca. 55% des Ist-Bedarfs

46,47 GWhger A Ca. 31% des Ist-Bedarfs

Y Gegentuberstellung Potential und Warmebedarf

160 150,65 150,65

140
123,81 123,81
120 110,20 110,20

100
83,39

GWh

80

60
46,41

40

20 17,10

: I

Solarthermie Freiflachen PV Freiflachen

® Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE
Datengrundlage: Freiflachen aus-Flachennutzungsplananderung & Standortkonzept fiir
Freiflachen PhotovoltaikAnlagen Planungsverband AuRerer Wirtschaftsraum Miinchen
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Potentialanalyse | Tiefe Geothermie

Potential: 16 MW mit ca. 33% fur Gilching bei ca. 4.500 — 5.000 Betriebsstunden

(ca. 17% des Ist-Bedarfs)

Energiebereitstellung:
Warme, Strom, Kalte

Thermalwasserkreislauf

Geothermisches Reservoir

Schematische Funktionsweise tiefer Geothermie (© Bundesverband Geothermie)

Gegentuberstellung Potential und Warmebedarf

160 150,65

140

123,81

120

110,20

100

80

GWh

60

40
25,33

” -
0

B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

Tiefe Geothermie

22040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Grundwasserwarmepumpe

Technisches Potential: 82,48 Gwh,,.., A ca. 55% des Ist-Bedarfs

FORDERBRUNNEN

ABSENKUNG N >

N~

SCHLUCKBRUNNEN
s

TEMPERATUR
FAHNE

Schematisches Funktionsweise Grundwasserwarmepumpe
(Quelle: Interreg Alpine Space Programme, Projekt GRETA)

Gegentuberstellung Potential und Warmebedarf

160 150,65

140
123,81

120 110,20

100

82,48

GWh

80

60

40

20 13,60

Grundwasserwarmepumpen

® Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Grundwasserwarmepumpe H

n Datengrundlage — Entzugspotentiale aus Energieatlas
Bayern

n Flurstickbezogene Auswertung
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Warmesonde

Technisches Potential: 105,11 Gwhy.» A ca. 70% des Ist-Bedarfs

Gegentuberstellung Potential und Warmebedarf

160 150,65

140

123,81

120

110,20

100

80

GWh

60

105,11
40
13,60

20

Erdwarmesonden

B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

22040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE
Schematisches Funktionsweise Warmesonde mit Warmepumpe
(Quelle: Interreg Alpine Space Programme, Projekt GRETA)
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Warmesonde H

n Datengrundlage — Entzugspotentiale aus Energieatlas
Bayern

n Flurstickbezogene Auswertung
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Warmekollektor

Technisches Potential: 55,98 Gwh,,..., A ca. 37% des Ist-Bedarfs

Gegentuberstellung Potential und Warmebedarf

160 150,65

140

123,81

120

110,20

100

GWh

80

55,98

60

40

20 13,60

Erdwarmekollektoren

B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

22040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

Schematisches Funktionsweise Warmekollektor mit Warmepumpe
(Quelle: Interreg Alpine Space Programme, Projekt GRETA)

a
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Potentialanalyse | Oberflaichennahe Geothermie - Warmekollektor H

n Datengrundlage — Entzugspotentiale aus Energieatlas
Bayern

n Flurstickbezogene Auswertung
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Potentialanalyse | Luftwirme 25 H
O A

Eignung Luftwdrmepumpe

|:| Ja
[] Nein

n Potential: nahe unbegrenzt r“’\/ U

n Methodik:

© Mindestabstand zum Nachbargrundsttck von 3
Metern

> Darstellung von Teilgebieten, in denen
Mindestabstande nicht eingehalten werden
kdnnen
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Potentialanalyse | Biomasse (Holzartig)

Technisches Potential: 25,78 Gwh,,.., A ca. 17% des Ist-Bedarfs

Aufschlisselung

n Wald
© 297 ha (30% der Waldflache)
< 6.457 MWh/a

n Kurzumtriebsplantagen
© 260,5 ha (16,7% der LF)
 18.069 MWh/a

n Flur- und Siedlungsholz
© 1.250 MWh/a

GWh

160

140

120

100

80

60

40

20

Gegentuberstellung Potential und Warmebedarf

150,65

123,81
110,20

Biomasse (holzartig)

® Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

A
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Potentialanalyse | Biomasse (Biogas)

Technisches Potential: 2,56 GWh,,..., A ca. 2% des Ist-Bedarfs

3'05 GWhelektr

. Gegentuberstellung Potential und Warmebedarf
Aufschliisselung (20% energetische Verwertung)

n Mais: 9 ha 160 150,65

n Getreide: 190 ha 140

123,81

120 110,20

n Dauergrunland: 55 ha
100

80

GWh

60

40

20

2,56

Biomasse (Biogas)

® Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE
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Potentialanalyse | Windkraft

Technisches Potential: 20,00 Gwh,.; A ca. 13% des Ist-Bedarfs

Gegentuberstellung Potential und Warmebedarf

160 150,65

140

123,81

120

110,20

100

GWh

80
60

40
20,00

., N
0

B Technisches Potential = Bereits genutzt u |st-Bedarf

Windkraft

22040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE

Rgvgpvkcnhnoejgp"cwu"Vgknhnoejgppwv| wpiurncp"4yYkpfmtchvau"xqgqp" 4233
(Quelle: Beermann Energiesysteme GmbH)
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Potentialanalyse | Gegeniiberstellung — Bedarf und Potential H

Gegenuberstellung Potential und Warmebedarf

600 366%
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N & & P Q,\O Q
& Ng < N
O ) &
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= |st-Bedarf 2040 - Sanierung niedrige EE 2040 - Sanierung hohe EE m Technisches Potential Bereits genutzt

In der Gemeinde gibt es viele Potentiale. Vor allem Geothermie, Biomasse und Solarpotentiale sind von grolRem Interesse fiir die
Versorgung der Wohngebaude und des Gewerbes.
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Potentialanalyse | Fazit H
A

n Anteil erneuerbarer Energietrager in der Warmeversorgung bei ca. 9%
n Haushalte dominieren Verbrauch und Emissionen
n Groles Einsparpotential durch energetische Sanierungen

n Lokale Potential aus erneuerbaren Energien reichen aus, um die Warmeverbrauche flr Haushalte und Gewerbe im Jahr
2040 zu decken

n Grole Potentiale aus Geothermie, Biomasse und Solarenergie

n Potential des (Aus-) Baus von Warmenetzen
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Uberblick H

Grundsatzliche Arten der Warmeversorgungsgebiete:
© Warmenetzgebiet
3 Warmenetzverdichtungsgebiet
3 Warmenetzausbaugebiet
3 Warmenetzneubaugebiet

© Wasserstoffnetzgebiet
 Gebiet fur die dezentrale Warmeversorgung

© Prifgebiet (Gebiete in denen die Datenlage noch nicht ausreichend ist fir eine Einteilung)
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Uberblick - Wasserstoffnetzgebiet H

n Bisher kein Wasserstoffnetzgebiet

n Problematik — Rechtsgutachten: ,Gutachterliche Stellungnahme zur kommunalen Wasserstoffnetzausbauplanung” von
Rechtsanwalte Gunther Hamburg, Juni 2024

© Versorgung von Haushaltskunden mit Wasserstoff unrealistisch und mit hohen Kosten verbunden

© Planung eines Wasserstoffnetzgebiets ohne verbindlichen Fahrplan fiir Umstellung des Gasnetzes
ausgeschlossen

3 Ohne Klarung mit Bundesnetzagentur noch kein Fahrplan moglich
3 Problem der Einhaltung des § 71k GEG

- Kommune bendtigt rechtsverbindliche Erklarung fur die Erstellung eines Fahrplans fur die entsprechenden
Gasnetzabschnitte (inkl. Haftung bei Nichteinhaltung der Plane)

)) Erster Austausch hat stattgefunden- Offizielle Stellungnahme noch ausstehend
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Methodik fiir Einteilung H

1. Bewertung der Eignung

/Wirtschaftlichkeitsbetrachtung anhand ausgewahlter Indikatoren und ) Warmeliniendichte
Kriterien: Die Warmeliniendichte gibt den
A Warmeliniendichten aus der Bestandsanalyse Warmebedarf der an einem Stral3enzug
A Annahme einer Anschlussquote von 60% fiir Warmenetze anliegenden Gebaude an. Je hoher die

A Bericksichtigung des erwarteten Riickgangs der
Warmeverbrauche bis 2040
A Vorhandensein bestehender Energieinfrastruktur
A Einfluss durch Bebauungsstruktur und Umfeld
\ A Vorschlag fur Gebietseinteilung )

Warmeliniendichte ist, desto héher ist das
wirtschaftliche Potential einer
leitungsgebundenen Warmeversorgung, da
eine hohe Warmeabnahmemenge je

Infrastruktur erschlossen werden kann.

2. Gebietseinteilung i Somit kann di?se wirtschaftlich mit

dezentralen Warmeversorgungsarten

konkurrieren.,

A Einholen von Vorschldgen von Warmenetzbetreibern
A Workshop zur Bewertung und Auswahl geeigneter Gebiete

. L \
3. Finale Gebietseinteilung (nach Auslegung)

A Berlcksichtigung von Stellungnahmen seitens Energieversorgern,
Marktgemeinderat, Unternehmen und Burgern
A Festlegung der finalen Einteilung fiir die Stitzjahre
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Aktueller Stand

/

N
Legende \

e \\armenetzleitungen A
Warmeversorgungsgebiet

|:] Warmenetzverdichtungsgebiet
I:l Warmenetzausbaugebiet
I: Warmenetzneubaugebiet
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:] dezentrale Warmeversorgung

D Priifgebiet
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Argelsried

© 2025

2 I;A/BKG“‘
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Neugilching

Vs
Legende

Warmeversorgungsgebiet

I:] Warmenetzverdichtungsgebiet
D Warmenetzausbaugebiet
[:l Warmenetzneubaugebiet
Stadtentwicklungsgebiet
|:] dezentrale Warmeversorgung
Priifgebiet

e \/armenetzleitungen

de / BKG | D:
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete | Gilching und Altdorf

Vs
Legende

Warmeversorgungsgebiet

| I:] Warmenetzverdichtungsgebiet
|: Warmenetzausbaugebiet
:l Warmenetzneubaugebiet
Stadtentwicklungsgebiet
|:] dezentrale Warmeversorgung

=]
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Einteilung Warmeversorgungsgebiete |

i
( Legend

itei gonde

Warmeversorgungsgebiet

I:| Warmenetzverdichtungsgebiet
‘:] Warmenetzausbaugebiet
|:| Warmenetzneubaugebiet
Stadtentwicklungsgebiet
‘: dezentrale Warmeversorgung
[ priifgebiet

e \/armenetzleitungen

Geisenbrunn

% ©2025

is-DE

de / BKG | D
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Zielszenario| Nachsten Schritte H
A

MAL JUN JUL AUG SEP OKT
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

auslegen

Zielszenario finalisieren

KWP Gilching

Umsetzungsstrategie &
begleitende MaRnhahmen

n Auslegung des Plans und der Prasentation (online und im Rathaus) fir einen Monat fir Stellungnahmen von Birgern und
Unternehmen

n Einarbeitung der Stellungnahmen bei berechtigten Anliegen
n Erstellung des Warmevollkostenvergleichs

n Ausarbeitung der Umsetzungsstrategie, inkl. 2 — 3 Fokusgebiete in denen eine mogliche Umsetzung detaillierter betrachtet
wird
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